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Ñîêðàòèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ñåðäöà
è àíòèîêñèäàíòíàÿ ñèñòåìà â ìèîêàðäå ó êðûñ
ëèíèé Àâãóñò è Âèñòàð ïðè èøåìèè è ðåïåðôóçèè

Ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò ëîêàëüíàÿ èøåìèÿ ìèîêàðäà, âûçâàííàÿ îêêëþçèåé êîðîíàðíîé àðòåðèè
(30 ìèí) ïðèâîäèëà ê ìåíüøåé äåïðåññèè ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ñåðäöà, à ïîñëåäóþùàÿ ðåïåðôóçèÿ
(15 ìèí) � ê åå áîëåå áûñòðîìó âîññòàíîâëåíèþ, ÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð. Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ
àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû ñåðäöà â êîíòðîëå ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò íèæå, ÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð.
Ïðè èøåìèè àêòèâíîñòü ýòèõ ôåðìåíòîâ ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò ñíèæàëàñü â ìåíüøåé ñòåïåíè, à
ïðè ðåïåðôóçèè � âîññòàíàâëèâàëàñü â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð. Çàêëþ÷àþò,
÷òî áîëåå âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü ïîêàçàòåëåé àíòèðàäèêàëüíîé çàùèòû ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ëèíèåé Âèñòàð, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåííóþ
ðåçèñòåíòíîñòü ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ñåðäöà ê èøåìè÷åñêèì è ðåïåðôóçèîííûì ïîâðåæäåíèÿì
ó ýòèõ æèâîòíûõ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî êðûñû ëèíèè
Àâãóñò áîëåå óñòîé÷èâû ê îñòðîìó èíôàðê-
òó ìèîêàðäà, ÷åì êðûñû ïîïóëÿöèè Âèñòàð,
÷òî âûðàæàåòñÿ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì
íàðóøåíèè ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ñåðä-
öà è ñíèæåííîé ñìåðòíîñòè ó êðûñ ëèíèè
Àâãóñò ïðè òàêîì ïîâðåæäåíèè [1]. Êðîìå
òîãî ïðè îñòðîé êðàòêîâðåìåííîé èøåìèè
è ïîñëåäóþùåé ðåïåðôóçèè ó êðûñ ëèíèè
Àâãóñò ÷àñòîòà è äëèòåëüíîñòü òÿæåëûõ
àðèòìèé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó êðûñ
ëèíèè Âèñòàð [2]. Îäíàêî ìåõàíèçìû,
îïðåäåëÿþùèå ðàçíóþ óñòîé÷èâîñòü ýòèõ
æèâîòíûõ ê èøåìè÷åñêèì è ðåïåðôó-
çèîííûì ïîâðåæäåíèÿì, ìàëî èçó÷åíû.
Èçâåñòíî, ÷òî â ïàòîãåíåçå òàêèõ íàðóøå-
íèé âàæíóþ ðîëü èãðàåò àêòèâàöèÿ ñâîáîä-
íîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâëåííàÿ
èíäóêöèåé àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà
(ÀÔÊ) ïðè èøåìèè è ðåïåðôóçèè [16].
ÀÔÊ ïðè èøåìèè è ðåïåðôóçèè âûçûâàþò
ïîâðåæäåíèå êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è ñèñòåì

èîííîãî òðàíñïîðòà [6, 14], âñëåäñòâèå
÷åãî ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ñîêðàòèòåëü-
íîé ôóíêöèè êàðäèîìèîöèòîâ è ýëåêòðè-
÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ñåðäöà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âàæíóþ ðîëü èãðàåò ïîääåðæàíèå
àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â êëåòêå,
ñòàáèëüíîñòü êîòîðîãî íåîáõîäèìà äëÿ
îãðàíè÷åíèÿ èçáûòî÷íîé àêòèâàöèè ñâî-
áîäíîðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé ïðè èøåìè-
÷åñêèõ è ðåïåðôóçèîííûõ âîçäåéñòâèÿõ.
Äåéñòâèòåëüíî, àíòèîêñèäàíòû îáëàäàþò
êàðäèîïðîòåêòîðíûì äåéñòâèåì ïðè íàðó-
øåíèÿõ ôóíêöèè ñåðäöà, âûçâàííûõ èøå-
ìèåé è ðåïåðôóçèåé ìèîêàðäà [11, 12].
Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ïîâûøåííàÿ ðåçèñ-
òåíòíîñòü ê èøåìè÷åñêèì è ðåïåðôó-
çèîííûì ïîâðåæäåíèÿì ó êðûñ ëèíèè
Àâãóñò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíèåé Âèñòàð,
ñâÿçàíà ñ ðàçëè÷èÿìè â ñîñòîÿíèè àíòèîê-
ñèäàíòíûõ ñèñòåì ó ýòèõ æèâîòíûõ. Ìåæäó
òåì îñîáåííîñòè àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû
è åå èçìåíåíèÿ ïðè èøåìè÷åñêèõ è ðåïåð-
ôóçèîííûõ âîçäåéñòâèÿõ ó êðûñ ëèíèé
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Âèñòàð è Àâãóñò ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñòíû.
Â äàííîì èññëåäîâàíèè èçó÷àëè íàðó-

øåíèÿ ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ñåðäöà ïðè
ëîêàëüíîé èøåìèè è ïîñëåäóþùåé ðåïåð-
ôóçèè è ñîïîñòàâëÿëè èõ ñ óðîâíåì àíòèîê-
ñèäàíòíîé çàùèòû ìèîêàðäà ó êðûñ ëèíèé
Àâãóñò è Âèñòàð.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè íà êðûñàõ-
ñàìöàõ ïîïóëÿöèè Âèñòàð (n=11) è ëèíèè
Àâãóñò (n=9) îäíîãî âîçðàñòà, ìàññà êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿëà 373±16 è 231ã ± 9 ã ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñîêðàòèòåëüíóþ ôóíêöèþ
ñåðäöà îöåíèâàëè ïîä óðåòàíîâûì íàðêî-
çîì (150 ìã/êã) â óñëîâèÿõ âñêðûòîé
ãðóäíîé êëåòêè è èñêóññòâåííîé âåíòèë-
ëÿöèè ëåãêèõ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì
(ÂÈÒÀ-1). Ëîêàëüíóþ èøåìèþ ìèîêàðäà
âûçûâàëè ïóòåì ïåðåâÿçêè íèñõîäÿùåé
âåòâè ëåâîé êîðîíàðíîé àðòåðèè íà 30 ìèí,
à ðåïåðôóçèþ, äëèâøóþñÿ 15 ìèí, � ïóòåì
óñòðàíåíèÿ ëèãàòóðû íà àðòåðèè. Ïîêà-
çàòåëè ôóíêöèè ñåðäöà îïðåäåëÿëè ïî
êðèâîé äàâëåíèÿ, ðåãèñòðèðîâàâøåéñÿ â
ïîëîñòè ëåâîãî æåëóäî÷êà ñåðäöà ñ ïîìî-
ùüþ «Ìèíãîãðàôà-34» («Siemens», Øâå-
öèÿ) äî è âî âðåìÿ èøåìèè è ðåïåðôóçèè.
Îïðåäåëÿëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè ôóíê-
öèè ñåðäöà: ÷àñòîòó ñåðäå÷íûõ ñîêðà-
ùåíèé (×ÑÑ); ñèñòîëè÷åñêîå, äèàñòîëè-
÷åñêîå è ðàçâèâàåìîå äàâëåíèå; ñêîðîñòè
ðàçâèòèÿ è ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ, îòðàæàþùèå
ñêîðîñòü ñîêðàùåíèÿ è ðàññëàáëåíèÿ
ìèîêàðäà ñîîòâåòñòâåííî; èíäåêñ Êàòöà �
ïðîèçâåäåíèå ×ÑÑ íà ðàçâèâàåìîå äàâëå-
íèå (äâîéíîå ïðîèçâåäåíèå); èíòåíñèâ-
íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñòðóêòóð (ÈÔÑ) �
îòíîøåíèå äâîéíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ê åäè-
íèöå ìàññû ëåâîãî æåëóäî÷êà.

Äëÿ áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñåðä-
öà êðûñ èçâëåêàëè è âûäåëÿëè èøåìè-
çèðîâàííóþ çîíó (ÈÇ), ïðåäñòàâëÿâøóþ
áîëüøóþ ÷àñòü ñâîáîäíîé ñòåíêè ëåâîãî
æåëóäî÷êà (ËÆ), è íåèøåìèçèðîâàííóþ

çîíó (ÍÇ), ñîñòîÿâøóþ èç îñòàëüíîé ÷àñòè
ìèîêàðäà. Ó îäíîé ãðóïïû æèâîòíûõ
ñåðäöà çàáèðàëè ïî îêîí÷àíèè òîëüêî
èøåìèè (² ñåðèÿ), à ó äðóãîé � ïîñëå
èøåìèè è ðåïåðôóçèè (²² ñåðèÿ). Ó êîíò-
ðîëüíûõ æèâîòíûõ ñåðäöà çàáèðàëè òàêæå
ïîä íàðêîçîì â óñëîâèÿõ îñòðîãî ýêñïå-
ðèìåíòà è âûäåëÿëè òå æå îòäåëû ñåðäöà
(²²² ñåðèÿ). Îáðàçöû ïðîìûâàëè ôèçèî-
ëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì è çàìîðàæèâàëè â
æèäêîì àçîòå äî èñïîëüçîâàíèÿ. Ñåðäöà
èçìåëü÷àëè ãîìîãåíèçàòîðîì «Ultra-Tur-
rax» â òå÷åíèå 30 ñ, çàòåì ôèëüòðîâàëè.
Ñðåäà ãîìîãåíèçèðîâàíèÿ ñîäåðæàëà 20
ììîëü/ë òðèñ, 100 ììîëü/ë NaCl, ðÍ 7,4
(ñîîòíîøåíèå òêàíü/ñðåäà ñîñòàâëÿëî 1 : 9).
Àêòèâíîñòü êàòàëàçû îïðåäåëÿëè ïî íà-
÷àëüíîé ñêîðîñòè, èñõîäÿ èç êàñàòåëüíîé
ê êðèâîé ïîòðåáëåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà
[10]. Îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçû (ÑÎÄ) [8], èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ñóïåðîêñèäðàäèêàëà �
ãèïîêñàíòèí (0,1 ììîëü/ë) è êñàíòèí-
îêñèäàçó (0,004 åä.). Àêòèâíîñòü êàòàëàçû
âûðàæàëè â ìèêðîìîëÿõ Í

2
Î

2
 çà 1 ìèí íà 1

ìã áåëêà, à ÑÎÄ � â óñëîâíûõ åäèíèöàõ íà
1 ìã òêàíè. Êîíöåíòðàöèþ áåëêà èçìåðÿëè
ïî àìïëèòóäå 4-é ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà
ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 240�320 íì [13].
Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ
ïðîâîäèëè ïî êðèòåðèþ t Ñòüþäåíòà èëè
ïî êðèòåðèþ Âèëêîêñîíà-Ìàííà-Óèòíè
(÷òî ñïåöèàëüíî óêàçûâàåòñÿ â òåêñòå).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî ïîêîÿ ×ÑÑ ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò
áûëà íèæå, ÷åì ó êðûñ Âèñòàð (350±17
ïðîòèâ 396 ìèí-1±20 ìèí-1; P<0,01), à
ðàçâèâàåìîå äàâëåíèå áûëî ñõîäíûì (123±8,4
ïðîòèâ 129 ìì ðò.ñò. ± 6,7 ìì ðò.ñò.).
Âñëåäñòâèå áîëåå íèçêîé ×ÑÑ ó êðûñ
ëèíèè Àâãóñò âåëè÷èíà äâîéíîãî ïðîèç-
âåäåíèÿ áûëà íà 19 % ìåíüøå (P<0,05), ÷åì
ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð (43050±5133 ïðîòèâ

Ñîêðàòèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ñåðäöà
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51084±4464), â òî æå âðåìÿ ÈÔÑ íå îòëè-
÷àëàñü â ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ è ñîñ-
òàâëÿëà 86±7,9 è (88±6,4) ìì ðò.ñò. . n/ìã
ñîîòâåòñòâåííî (ãäå n=×ÑÑ). Íåñìîòðÿ íà
áîëåå íèçêóþ ×ÑÑ ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò
ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ äàâëåíèÿ ó íèõ îêàçà-
ëàñü ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêîé, ÷åì ó
êðûñ ëèíèè Âèñòàð (íà 25%) è ñîñòàâëÿëà
9042±686 è 7243 ìì ðò.ñò./ñ ± 850 ìì ðò.ñò./ñ
ñîîòâåòñòâåííî (P<0,05 ïî êðèòåðèþ
Âèëêîêñîíà-Ìàííà-Óèòíè), à ñêîðîñòü
ðàññëàáëåíèÿ áîëüøå íà 21% (3895±225
ïðîòèâ 3204 ìì ðò.ñò./ñ ± 286 ìì ðò.ñò./ñ;
P<0,01).

Â îòíîøåíèè àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû
ó ýòèõ æèâîòíûõ ñëåäóåò îòìåòèòü ìåíü-
øóþ àêòèâíîñòü åå ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò.
Èç ðèñ.2 âèäíî, ÷òî ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð
àêòèâíîñòü êàòàëàçû äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì
ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò � íà 21% ó êîíò-
ðîëüíûõ æèâîòíûõ ñ âûäåëåííîé ÍÇ è íà
41% ó æèâîòíûõ ýòîé æå ñåðèè (²²²), íî ñ
âûäåëåííîé ÈÇ ìèîêàðäà, ò.å. ó êðûñ ëèíèè
Àâãóñò ïîääåðæàíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî
óðîâíÿ ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ
îáåñïå÷èâàåòñÿ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì
ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû. Ðàíåå
íàìè â ýêñïåðèìåíòàõ íà ìûøàõ ðàçíûõ
ëèíèé áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èñõîäíî áîëåå
íèçêèé óðîâåíü ôåðìåíòîâ àíòèîêñè-
äàíòíîé çàùèòû êîððåëèðóåò ñ áîëüøåé
óñòîé÷èâîñòüþ ê äåéñòâèþ ÀÔÊ-èíäóöè-
ðóþùèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ, êàê öèêëîôîñôàí
è äèîêñèäèí [4, 7]. Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñè-
ìîñòü âûÿâëåíà è äëÿ æèâîòíûõ îäíîé
ëèíèè, íî ñ ðàçëè÷íîé óñòîé÷èâîñòüþ ê
äåéñòâèþ ãèïîêñèè [15]. Ýòî äàåò îñíîâà-
íèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò
èñõîäíî ñóùåñòâóåò áîëüøèé ïîòåíöèàë
óñòîé÷èâîñòè ê ÀÔÊ-îïîñðåäîâàííûì
ôàêòîðàì. Ðåàëèçóåòñÿ ëè îí ïðè äåéñòâèè
èøåìèè è ðåïåðôóçèè ñòàëî ÿñíî èç ýêñïå-
ðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ âî âòîðîé ÷àñòè
ðàáîòû.

Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ïîêà-
çàòåëåé ôóíêöèè ËÆ âî âðåìÿ èøåìèè è

ðåïåðôóçèè. Âèäíî, ÷òî ñòåïåíü äåïðåññèè
ôóíêöèè ñåðäöà ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò
âûðàæåíà çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì ó êðûñ
ëèíèè Âèñòàð, êàê ïðè èøåìèè, òàê è ïðè
ðåïåðôóçèè. Òàê, íà 30-é ìèíóòå èøåìèè
ÈÔÑ óìåíüøàëàñü ó êðûñ ëèíèé Àâãóñò è
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Ðèñ 1. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ôóíêöèè ñåðäöà âî âðåìÿ
èøåìèè è ïîñëåäóþùåé ðåïåðôóçèè ó êðûñ ëèíèé
Àâãóñò (1) è Âèñòàð (2): à � ðàçâèâàåìîå äàâëåíèå, á  �
èíòåíñèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñòðóêòóð. Ïî îñè
îðäèíàò � èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé â ïðîöåíòàõ ê
èñõîäíîìó óðîâíþ, ïðèíÿòîìó çà 100 % (òî÷êà «0»),
ïî îñè àáñöèññ � âðåìÿ â ìèíóòàõ. Òî÷êà «0» íà îñè
àáñöèññ ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëó èøåìèè, à «30» � íà÷àëó
ðåïåðôóçèè
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Âèñòàð íà 31 è 50 % (P<0,05) ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïðè÷åì, åñëè ðàçâèâàåìîå äàâ-
ëåíèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå îòëè-
÷àëîñü â ýòîò ïåðèîä, òî ÈÔÑ ó êðûñ ëèíèè
Àâãóñò áûëà âûøå, ÷åì ó êðûñ ëèíèè
Âèñòàð íà 32 % (58±4,5 ïðîòèâ 44 ìì ðò.ñò.
. n/ìã ± 3,6 ìì ðò.ñò. . n/ìã; P<0,05). Ïðè
ýòîì âàæíî îòìåòèòü ðàçíóþ äèíàìèêó
×ÑÑ âî âðåìÿ èøåìèè è ðåïåðôóçèè â
ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ: åñëè ó êðûñ ëèíèè
Âèñòàð ×ÑÑ ïîñòåïåííî ê 30-é ìèíóòå
èøåìèè óìåíüøàëàñü ñ 396±20 äî 364 ìèí-1

± 17 ìèí-1, òî ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò çíà-
÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, íàîáîðîò, íå ñíè-
æàëîñü è ñîõðàíÿëî íà èñõîäíîì óðîâíå.

Òàêèì îáðàçîì, ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò
óñòîé÷èâîñòü ê èøåìèè ìèîêàðäà áîëüøå,
÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð. Ïðè êîíñòàòàöèè
ýòîãî ôàêòà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ó êðûñ
ëèíèè Àâãóñò àáñîëþòíàÿ ìàññà ËÆ íà
21 % ìåíüøå, ÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð è,
ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå
ÈÔÑ ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò ïðè íàëè÷èè
èøåìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î áîëåå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè
ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ñåðäöà ó ýòèõ
æèâîòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êðûñàìè ëèíèè
Âèñòàð. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî, à òàêæå
îòñóòñòâèå âî âðåìÿ èøåìèè áðàäèêàðäèè
ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò, ïî-âèäèìîìó, è
ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ ôóíêöèè ñåðäöà
ó ýòèõ æèâîòíûõ íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå,
÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð.

Ïðè ðåïåðôóçèè äèíàìèêà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ôóíêöèè ñåðäöà â ñðàâíèâàåìûõ
ãðóïïàõ æèâîòíûõ ñóùåñòâåííî ðàçëè-
÷àëàñü. ×åðåç 1 ìèí ðåïåðôóçèè ó êðûñ
ëèíèè Àâãóñò íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê
âîññòàíîâëåíèþ ôóíêöèè ñåðäöà, â òî
âðåìÿ êàê ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð � ê äàëü-
íåéøåìó åå óõóäøåíèþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
äîðåïåðôóçèîííûì óðîâíåì. ×åðåç 5 ìèí
ïîñëå íà÷àëà ðåïåðôóçèè íàáëþäàëîñü
âîññòàíîâëåíèå ôóíêöèè ñåðäöà è ó êðûñ
ëèíèè Âèñòàð, íî ìåäëåííåå, ÷åì ó êðûñ
ëèíèè Àâãóñò: ðàçâèâàåìîå äàâëåíèå

âîññòàíàâëèâàëîñü ó êðûñ îáåèõ ëèíèé äî
75 è 62 % ñîîòâåòñòâåííî îò èñõîäíîãî
óðîâíÿ (P<0,05), èíäåêñ Êàòöà äî 74 è
52 % (P<0,02), ÈÔÑ � äî 74 è 46 % (P<0,02).
Òàêæå è ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ó êðûñ
ëèíèè Àâãóñò ÈÔÑ ê 5 ìèí ðåïåðôóçèè
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà äàííûé ïîêàçàòåëü
ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð (64±4,2 ïðîòèâ 41 ìì
ðò.ñò. . n/ìã ± 6,6 ìì ðò.ñò. . n/ìã; P<0,05).
×åðåç 15 ìèí ðåïåðôóçèè óêàçàííûå ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ñãëàæèâàëèñü. Òàêèì
îáðàçîì, ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò ïðè ðåïåð-
ôóçèè ïðîèñõîäèò áîëåå áûñòðîå âîññòà-
íîâëåíèå ôóíêöèè ñåðäöà, ÷åì ó êðûñ ëè-
íèè Âèñòàð.

Ïðè îöåíêå ñòàáèëüíîñòè ïîääåðæàíèÿ
óðîâíÿ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû ïðè
èøåìèè è ðåïåðôóçèè îêàçàëîñü, ÷òî
êðûñû ëèíèè Àâãóñò áîëåå óñòîé÷èâû ïî
ýòîìó ïîêàçàòåëþ ê èøåìè÷åñêîìó ïîâðåæ-
äåíèþ (ñì. ðèñ. 2). Ïîñëå 30 ìèí èøåìèè
ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð çíà÷èòåëüíî ñíèæà-
åòñÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, àêòèâ-
íîñòü êàòàëàçû â ìèîêàðäå (ïîñëå èøåìèè
íà 44 è 41% â ÈÇ è ÍÇ ñîîòâåòñòâåííî), â
òî âðåìÿ, êàê ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò ñíèæå-
íèå ìåíüøå (íà 31 % â ÍÇ îò êîíòðîëÿ) è
íå ïðîèñõîäèò â ÈÇ ìèîêàðäà. Âàæíî, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà èñõîäíóþ, áîëåå íèçêóþ
àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé
çàùèòû ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êðûñàìè ëèíèè Âèñòàð, ñíèæåíèå
àêòèâíîñòè êàòàëàçû ïîñëå èøåìèè îò
êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ ïðîèñõîäèò ó ýòèõ
êðûñ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè. Â
ðåçóëüòàòå àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ àêòèâ-
íîñòè ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû
ïîñëå èøåìèè ñòàíîâÿòñÿ áëèçêèìè ó ýòèõ
æèâîòíûõ.

Ïðè ðåïåðôóçèè âîññòàíàâëèâàåòñÿ
óðîâåíü àíòèðàäèêàëüíîé çàùèòû ìèîêàð-
äà. Ó êðûñ îáåèõ ëèíèé àêòèâíîñòü êàòà-
ëàçû ðàñòåò ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ óðîâíåì ïðè
èøåìèè, îäíàêî ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò
àêòèâíîñòü ôåðìåíòà äîñòèãàåò êîíò-
ðîëüíûõ çíà÷åíèé, à ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð

Ñîêðàòèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ñåðäöà
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îíà îñòàåòñÿ çíà÷èòåëüíî íèæå êîíò-
ðîëüíîãî óðîâíÿ (ñì. ðèñ. 2). Ïðè ýòîì,
ïîñëå èøåìèè è ðåïåðôóçèè àêòèâíîñòü
ÑÎÄ â ìèîêàðäå êðûñ ëèíèè Âèñòàð íå
óâåëè÷èâàåòñÿ, à åùå áîëüøå ñíèæàåòñÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîáñòâåííî èøåìèåé. Òàêèì
îáðàçîì, ïîñëå èøåìèè è ðåïåðôóçèè

àêòèâíîñòü êàòàëàçû ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð
îñòàåòñÿ íèæå êîíòðîëüíîé íà 42 % â îáåèõ
çîíàõ ìèîêàðäà, à àêòèâíîñòü ÑÎÄ ñíèæåíà
íà 38 % â ÍÇ, â òî âðåìÿ, êàê ó êðûñ ëèíèè
Àâãóñò àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ àíòèîê-
ñèäàíòíîé çàùèòû íå ñíèæàåòñÿ. Â ðåçóëü-
òàòå ïðè ðåïåðôóçèè ìû íàáëþäàåì îáðàò-

Ò.Ã.Ñàçîíòîâà, Ë.Ì.Áåëêèíà, À.Ã.Æóêîâà, Ò.Í.Êèðèëëèíà, Þ.Â.Àðõèïåíêî

Ðèñ. 2. Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû � êàòàëàçû (1) è
ñóïåðîêñèääèñìóòàçû (2) â ñåðäöå êðûñ ëèíèé Âèñòàð (à) è Àâãóñò (á): À
� èøåìèçèðîâàííàÿ çîíà, Á � íåèøåìèçèðîâàííàÿ çîíà; ² � êîíòðîëü, ²² �
ïîñëå èøåìèè, ²²² � ïîñëå èøåìèè ñ ïîñëåäóþùåé ðåïåðôóçèåé ìèîêàðäà.
* P<0,05 ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ
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íîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì, ñîîòíîøåíèå àí-
òèîêñèäàíòíîé çàùèòû ó
êðûñ îáåèõ ëèíèé. Åñëè â
êîíòðîëå àêòèâíîñòü ôåð-
ìåíòîâ àíòèðàäèêàëüíîé
çàùèòû áûëà âûøå ó êðûñ
ëèíèè Âèñòàð, òî ïîñëå
èøåìèè è ðåïåðôóçèè � ó
êðûñ ëèíèè Àâãóñò.

Ïðè àíàëèçå ìåõàíèç-
ìîâ ïîâûøåííîé ðåçèñ-
òåíòíîñòè ê îñòðîé èøå-
ìèè ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî
àäðåíîðåàêòèâíîñòü ìèî-
êàðäà ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò
íèæå, ÷åì ó êðûñ ëèíèè
Âèñòàð [1]. Ó÷èòûâàÿ ýòîò
ôàêò, à òàêæå òî, ÷òî èøå-
ìèÿ ìèîêàðäà â îñòðîé ñòà-
äèè ñîïðîâîæäàåòñÿ àäðå-
íåðãè÷åñêèìè ïîâðåæäå-
íèÿìè íå òîëüêî ÈÇ, íî è
ÍÇ ìèîêàðäà [9], åñòü îñíî-
âàíèå ïîëàãàòü, ÷òî ïîíè-
æåííàÿ àäðåíîðåàêòèâíîñòü
ìèîêàðäà ó êðûñ ëèíèè
Àâãóñò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ïðè÷èí ïîâûøåííîé óñòîé-
÷èâîñòè ñîêðàòèòåëüíîé
ôóíêöèè ñåðäöà ó ýòèõ æè-
âîòíûõ ê èøåìèè. Êðîìå
òîãî, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ó
êðûñ ëèíèè Àâãóñò ïîíè-
æåíà ðåàêòèâíîñòü ñòðåññ-
ðåàëèçóþùèõ ñèñòåì. Äåé-
ñòâèòåëüíî, ïðè èíôàðêòå
ìèîêàðäà ó êðûñ ýòîé ëè-
íèè àêòèâàöèÿ àäðåíåðãè-
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÷åñêèõ ñòðóêòóð â ãèïîòàëàìóñå è âûõîä
íîðàäðåíàëèíà èç ñèìïàòè÷åñêèõ òåðìè-
íàëåé â ñåðäöå âûðàæåíû â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè, ÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð [5].

Â äàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå î áîëåå âûñîêîé ñòà-
áèëüíîñòè àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû ó êðûñ
ëèíèè Àâãóñò, ÷åì ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð.
Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíüþ àäàïòàöèè êðûñ ëèíèè Àâãóñò ê
áîëåå âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ÀÔÊ-îïîñ-
ðåäîâàííûõ ïðîöåññîâ, ïîñòîÿííî ïðîòå-
êàþùèõ â îðãàíèçìå. Ó÷èòûâàÿ óâåëè-
÷åííîå ñîäåðæàíèå êàòåõîëàìèíîâ äëÿ
ïëàçìû êðîâè è îòäåëüíûõ ñòðóêòóð ìîçãà
êðûñ ëèíèè Àâãóñò, ïî ñðàâíåíèþ ñ êðûñà-
ìè ëèíèè Âèñòàð [3], ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî
ïåðâûå àäàïòèðîâàíû ê áîëåå âûñîêîìó
ñîäåðæàíèþ êàòåõîëàìèíîâ, àâòîîêèñëå-
íèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê èíäóêöèè ÀÔÊ.

Âàæíî, ÷òî â íàøåì èññëåäîâàíèè
ïîêàçàíî ñíèæåíèå àíòèðàäèêàëüíîé çàùè-
òû ñåðäöà, â ÷àñòíîñòè óìåíüøåíèå àêòèâ-
íîñòè êàòàëàçû íå òîëüêî ïðè ðåïåðôóçèè,
íî è ïðè èøåìèè ìèîêàðäà, ïðè÷åì ñòåïåíü
åå èíãèáèðîâàíèÿ êîððåëèðîâàëà ñ ýôôåê-
òèâíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåðäöà � êàê
ïðè èøåìè÷åñêèõ, òàê è ïðè ðåïåðôó-
çèîííûõ ïîâðåæäåíèÿõ. Êðîìå òîãî, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíî ñíèæåíèå àêòèâíîñòè
êàòàëàçû è ÑÎÄ ïðè èøåìèè ìèîêàðäà â
îáåèõ åãî çîíàõ � ïîäâåðãàâøèõñÿ è íå
ïîäâåðãàâøèõñÿ èøåìèè, ÷òî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ ïðÿìûì èíãèáèðóþùèì äåéñò-
âèåì ÀÔÊ, îáðàçóþùèõñÿ íå òîëüêî â ÈÇ,
íî è â ÍÇ [9] ïðè èøåìèè è ðåïåðôóçèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áîëåå
âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü ïîêàçàòåëåé àíòèðà-
äèêàëüíîé çàùèòû ó êðûñ ëèíèè Àâãóñò, ïî
ñðàâíåíèþ ñ êðûñàìè ëèíèè Âèñòàð,
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ïîâûøåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü
ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ñåðäöà ê èøåìè-
÷åñêèì è ðåïåðôóçèîííûì ïîâðåæäåíèÿì
ó ýòèõ æèâîòíûõ.

T.G. Sazontova, L.M. Belkina, A.G. Zhukova,
T.N. Kirillina, Yu.V. Arkhipenko

CONTRACTILE FUNCTION OF THE HEART AND
ANTIOXIDANT SYSTEM IN AUGUST AND WISTAR
RATS DURING ISCHEMIA AND REPERFUSION

In August rats, local myocardial ischemia caused by 30-min
occlusion of the coronary artery induced a slight depression of
the contractile function of the heart; the latter was restored
after 15-min reperfusion more rapidly then in Wistar rats. In
August rats, the activities of antioxidant protection enzymes
were lower then in Wistar  rats. In comparison with Wistar
rats, these enzyme activities were decreased in a lesser degree
under ischemia and were restored in a greater degree under
reperfusion. In may thus be concluded that the higher stability
of antiradical protection parameters in August rats is one of
the mechanisms responsible for the enhanced resistance of the
heart to ischemia- and reperfusion-induced injuries.
Moscow State University, Russia
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